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апй В. I. 8 Н Я А М Е N К 0 

/пхИГШе о/Р11ухк.% ап(^ Тес1то1о^\>, ик1аш1ап Асас1ету о/5с1епсеа, 
КИагкою 310108, ПЗЗК 

1оп|га(1оп-1о55 5рес(га Науе Ьееп теазигес! Гог 1.2 ОеУ ро,';|1гоп5 (гап.зтисес! (ЬгсиаН а лМсоп 
51пё1е сгу5[а1 а! с11(Гегет апё1е5 Ю 1Ье сгузГа! ах18 (9 = 0.4х Ю-* гай, 10"^ гаа, 2.5 х \0 '-гай: 
в Ье1Пё 1Ье апё1е Ье(\уееп 1Ье [111] сгу81а1 ах|5 апс11Ье ро5|1гоп Ь е а т сИгесПоп). Рог (Не раг(1с1е5 
аНёпес! тхЬ (Ье ах|5 ( Й ^ О ) , (Ье то5( ргоЬаЫе епегеу 1о55 йесгеазез Ьу 20%. ТЬе дерепйепсе 
оГ (Ье ро5игоп-1пс1исес1 е1ес(гоп ет1551оп оп (Ье зШсоп сгу5(а1 ог1еп(а(1оп 15 Гоит1. 

I I N Т К О ^ ^ С Т I О N 

Т Ь е е1Тес1 оГ сгу81а1 ог1еп1а11оп оп 10П12а11оп-1о55 5рес1га Ьах Ьееп 51иё1е(1 1п 
ргеУ1ои5 ехрег1теп15^ Гог Ьеауу ге1а11у181;1с раг41с1е5 оп1у. Р г о т (Ьеве ехрег1теп1;5 
II Го11о\уес1 1Ьа1 ипёег ах1а1 сЬаппеЬпя соп(11110П5, 1Ье т о 5 1 ргоЬаЫе епегеу Ьхзев 
оГ рго1;оп5 ап(1 ро511|уе р1оп5 ёесгеазеё сотрагес! 1о гапс1от ог1еп(а11оп Ьу аз 
тисЬ 35-36%. 

ТЬе та1п ё1ГГегепсе Ье1\уееп 1оп12а110п ]о58е8 оГ рго1;оп5, р!оп5 апй ро511гоп5 15 
саизей Ьу й1ГГегеп1; тах1тит епег§1ез (гапзГеггес! 1о 1Ье (аг^е! е1еси-оп апй ёереп(1еп1 
011 (Ье т а з з оГ (Ье 1п1(1а1 раг(1с1е. А 1аг§е атоип( оГ епегеу (гапзГеггес! (о (аг§е( 
с1ес{гоп8 с1иг1п§ опе со1Ь8!оп 1еас15 (о (Ье ргос1ис(1оп оГ Ы§Ь-епег§у е1ес(гоп5 (Ьа( 
саггу а\уау (Ье §геа(ег раг( оГ (Ье епег§у. ТЬегеГоге, \уе 1пуе5(1§а(е Ьеге по( оп!у 
(Ье 10п12а(1оп-1о55 5рес(га оГ ро51(гоп8 Гог сЬГГегепГ сгуз(а1 ог1еп(а(1оп8, Ьи( (Ье 
ог1еп(а(1опа1 с1ерепёепсе оГ (Ье е1ес(гоп ет1551оп Ггот (Ье сгу8(а1 аз \уе11. 

2 I 0 N I 2 А Т 1 0 N Е088Е8 

ТЫз ууогк \уа8 регГогтес! из1п§ (Ье ЕЕГ 2 СеУ Нпеаг ассе1ега(ог а( (Ье КЬагкоу 
1п8(1(и(е оГ РЬу81С8 ап<1 ТесЬпо1о§у оГ (Ье икга1п1ап Асас1ету оГ 8с1епсе5. ТЬе 
1.2 СеУ ро51(гоп Ьеат \уа5 §и1с1е(1 (о Ы( (Ье 5111соп 51П81е сгу8(а1, 1.8 т т (Ыск, 
\ У Ы С Ь 51ти1(апеои51у зегуес! аз а зет1сопс1ис(ог с1е(ес(ог. ТЬе ро81(гоп Ьеат 
ёгуег^епсе \уаз 2 х \0'^ гай, (Ье Ьеат 8ро( оп (Ье сгу8(а1 \уа5 аЬои( 4 т т 1п с11ате{ег, 
апс1 (Ье епег§у зргеас! \уа5 е5(1та(ей (о Ье ~ 0 . 5 % . ТЬе сгу5(а1 опеп(а(10п ((Ье 
аИвптегК оГ (Ье [111] сгу5(а1 ах15 \У1(Ь (Ье раг(1с1е Ьеат с11гес(10п) \уа5 регГогтеё 
УУ1(Ь а ёоп1оте(ег аггапйетепГ и81пё (Ье ровкгоп гас11а(1оп 1п1еп51{у 1п (Ье сгу8(а1. 
ТЬе ассигасу оГ геас31п§ (Ье ап^кв оГ сгуз(а1 го(а(1оп \уа5 5 х Ю-^ гай. ТЬе епег§у-
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1о85 зресСга \уеге гесогйес! Ьу а ри18е-Ье1§Ы: апа1у2ег. ТЬе йеСесЮг \уа5 епег§у 
саИЬга1ей аёа1П51 а 5.3 МеУ а-рагис1е зоигсе. ТЬе епегеу ге5о!и11оп оГ {Ье йегесюг 
таз 64 кеУ, ёеи1п§ тисЬ у\'ог5е (~ 160 кеУ) ипёег {Ье Ьпас Ьаскёгоипс! сопс11{!оп8. 

ТЬе ро51{гоп 1оп12а{10п-1о55 8рес{га Гог {Не г а п ё о т (0=2.5 х 10-2 гай) апй 
аН^пес! (в=0) сгуз{а1 аге ЗЬОУ|/П 1П Р1§иге 1а. Неге, в 13 {Ье ап§1е ЬеГу/ееп {Ье [111] 
сгу5{а1 ах18 апй {Ье раг{1с1е Ьеат й1гес{1оп. Оп {Ье огй1па{е, \уе Ьауе р1о{{ей {Ье 
п и т Ь е г оГ раг{1с1е8 1п {Ье епегеу гап§е АЕ йе{егт1пей Ьу {Ье сЬаппе! \У1Й{Ь оГ {Ье 
апа1у2ег апй 8е{ {о Ье Д,Е=5.43 кеУ. ТНе епег§у Е 1еГ{ Ьу {Ье ро81{гоп 1П {Ье йе{ес-
{ог 18 р1о{{ей оп {Не аЬ8с15за. ТНе зоИй сигуе 1п {Не й^иге ЗНОУУЗ {Ье са1си1а{ей 
Й18{Г1Ьи{1оп оГ епегеу 1о8зез \1{Ь {Ье епег§у-ге8о1и{1оп соггес{1оп Гог {Ье йе{ес{ог. 

1.25 [. Нем 

РЮиКЕ ! а 1оп1гаиоп-1оз5 5рес1;га Гог 1.2 СеУ роз11гоп5 1п сНе лШсоп .^[пвк сгузш!. 
в^О; О, й=^2.5х 10-- гас1; са!си1аиоп. 

ТЬе епег2у-1озз Й18{г1Ьи{1оп Гипс{10п Ьаз Ьееп йег1уей Ьу Ьапйаи- апй 15 ууг1{(еп ак 

пп 
1 

./•(А) = 
ттАх 

о 

7Г 
ехр|^——у ] С08(у 1п;' - Л>')йу, 

\уЬеге 

А = 
Е - Ах{\п2АхтсЧР''' ~ 0.577 - 8) 
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.4 = 183.3 X 10-3 МеУ / сш, д- )5 {^гёе! 1Ь1скпе55, с т , Р = 165 х 10-« МеУ 15 {Не 
шеап 1оп12а1;10п ро1еп11а1, 8 = - 4 . 3 8 15 1Ье соггес1;10п Гог сЬе епу1гоптеп1 ро1аг-
12а11оп,з Е 15 {Ье епег§у 1о55, апё тс2=0.511 МеУ. 

ТЬе то51 ргоЬаЫе епегеу 1о55 15 йейпес! а5 1Ье епегеу а! \Ь 1Ье Гипсйоп / ( А ) 
15 т а х 1 т и т . 8|псе / ( А ) Ьаз а т а х 1 т и т а1 А = - 0 . 2 2 2 , 1Ье то51 ргоЬаЫе епег§у 
1о55 т а у сЬеп Ье оЫа1пеё Ггот 1Ье ехрге5510п 

/ 1Ахтс'^ \ 
Ер,-оь. А.хЫ + 3.581. 

1п оиг са1си1а1юп5 ууе Гоипё 11 Ю Ье 0.59 МеУ, \Ь 18 1п д о о ё а§геетеп1; \11Ь 
(Ье теазигей уа1ие оГ (Ье т о 5 ( ргоЬаЫе епег§у 1озз 1п (Ье г а п й о т сгу5(а1, 

г-ргои. 0.58±0.02 МеУ. 

ТЬе 5Ьаре оГ (Ье т е а з и г е й епег2у-1о55 с115(г1Ьи(1оп а150 8Ьо\У8 ^оос! а§геетеп1 \1(Ь 
(Ье са1си1а(ес1 опе. 

Рог (Ье ро81(гоп8 сЬаппе1ес1 а1опё (Ье [111] ах15, (Ье т о з ( ргоЬаЫе епегеу 1о8з 
йесгеазез Ьу 2 0 % апй 1з теазигес! (о Ье Ергоь .=0.46±0.02 МеУ. ТЬе с1181пЬи11оп 
Ьесоте5 Ьгоаёег апс1 Ьаз а 8(еерег 1о\у-епег§у-1о88 31с1е. 

Р12иге 1Ь 5ЬОУУ5 (Ье епег§у-]о53 зрес(га оГ ро81(гоп8 Гог (Ье зШсоп сгузГа! а11§п-
т е п ( 5 в 4 :< Ю^" гай апй 6=10 - 3 гай. \УЬеп (Ье ап81е Ье(\уееп (Ье [111] ах15 апё 

N 

150 

100 

Оо 

о 
* о 

о 

•9 

50 

0 2 5 ^ 05 0.75 10 1.25 Е, НйМ 

Р Ю й Я Е ]Ь 1оп1гапоп-1оз5 5рес(га Гог 1.2 С е У розКгопз 1п (Ье зШсоп 51П81е сгу5(а1. ф, 
в 4х 10 тай; О, 9 - 1 0 - ^ гас1. 



п. 1. АПР^Я;НVПЛ, а. а1. 

[Ье Ьеат сИгесПоп 18 ециа! 1о 1Ье сг111са1 ап^к оГ сЬаппе11п§ ( 6 = 4 ± 1 0 " ' ' гас1), 1Ье 
то51 ргоЬаЫе епег§у 1о88 1псгеа8е8 апй арргоасЬез 1Ье уа1ие Гог 1Ье гапйош сгу51а1. 
ТЬе с1181г1Ьииоп Ьесотез т о г е 8утте1г1са1 апй 118 \у1й1Ь §е*8 з т а П е г 1Ьап 1Ьа1 Гог 
(Ье аИ^пей сгу5(а1. А 8 (Ье ап@!е в 1псгеа8е8 ир ( о 10"-* гай, (Ье то5( ргоЬаЫе 
епегйу-1о88 уа1ие апй (Ье зЬаре оГ (Ье сигуе гета1п пеаг1у (Ье 8ате аз сотрагей 
\У1(Ь (Ье епег§у-]о88 Й!8(г1Ьи(1оп Гог в-^Ах 10 гай, Ьи1 (Ье питЬег оГ(Ье раг(1с1е8, 
(Ье епегеу 1о88е8 оГ ууЫсЬ аге 1е55 (Ьап (Ье то5( ргоЬаЫе опез, йесгеазез. 

3 Е Ь Е С Т а О Н ЕМ188IОN 

8оте оГ (Ье е1ес(гоп5 ргойисей Ггот (Ье а(от|'с 1оп12а(1оп апй е1а8(1С ро81(гоп 
8са((ег!п8 1еауе (Ье сгу5(а1 с а 1 т у 1 п § аууау а Ггас(10п оГ (Ье епег§у. Оук'1пё (о (Ье 
е!ес(гоп ет18810п Ггот (Ье сгу8(а1, (Ье 1а((ег Ьесотез ро81(1уе1у сЬаг§ей. Т Ь е уа1ие 
оГ (Ыз сЬаг§е сЬагас(ег12е5 (Ье питЬег оГ ет1((ей е1ес{гопз. ТЬе ог1еп(а(10па1 
йерепйепсез оГ (Ье е1ес(гоп ет15810п Ггот 1.2 СеУ розКгопз Гог а зШсоп 81п§1е 
сгуз(а1, 0 . 1 8 т т (Ыск, аге 5Ьо\уп 1п П^иге 2. ТЬе е1ес(гоп ет18510п 8рес(гит 
соп515(8 оГ ЫдЬ-епег^у (/:>0.1 кеУ) апй Ьуу-епег^у {Е<Х).\) е1ес(гоп8.-' Т о 
й е ( е г т ! п е (Ье соп(г1Ьи(10п Ггот 1о\у-епегйу е1ес(гоп8, УУС изей г1п§-8Ьарей соИес-
(огз,"' 1оса(ей оп Ьо(Ь 81йез оГ (Ье сгу5(а1, (о УУЫСЬ (Ье уоКа^е \уаз аррНей. 1п (Ье 
|1§иге, /о 18 (Ье е1ес(гоп ет1581оп Ггот а гапйот сгуз(а1 Гог (Ье си(-о(Г ро(еп(1а1 
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Р Ю и К Е 2 Ог1еп1аиопа1 дерепйепсе оГ е1ес(гоп ет15510п Ггот (Ье зШсоп 51п8!е сгу5(а1. 
1, ЫёЬ-епегву е1ес(гоп у1е1с1; 2, (Ье (о[а1 Ы Й Ь - апй 1о\у-епег8у е!ес(гоп у1е1с1; # . !о\у-епег8У 
с!ес(го11 у1е1с1. 
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( 7 = - 3 0 0 У . Сигуе 1 \уа5 теазигес! а! С/=-3(ЮУ, апс! сигуе 2 \уа5 оЬ1а1пеё а! 
(/=+300 У. ТКе Й015 8Ко\ 1Ке с!|й"егепсе Ье1\уееп сигуез 2 ап(1 I, у̂ 'НюЬ 18 гезроп-
31Ые Гог (Не у1е1ё оГ 1оVV-епе^ёу е1ес1гоп8 (по! аЬоуе 300 еУ). Соп1гагу 10 {Не у1е1ё 
оГ 1о\у-епег8у е1ес1;гоп8, 1Ье у1е1с! оГ 1118}1-епег§у е1ес1гоп8 (сигуе 1) еззетШаПу 
(1ерепс!5 оп !Ке сгуЛа! ог1епШ1оп. (А 31т11аг ргореПу Ьаз Ьееп Гоипй Гог 1Ье 
1гап8т1з510п оГ ге1а11у1511с е1ес1гоп8.в) ТЬе т а х 1 т и т у1е1с1 15 оЫа1пес! а!; ап апд1е 
оГ сгу51а1 опеп1а11оп 6=2.2 х 10-^ гай. К ёесгеазев аз 1;Ье ап21е оГ ог1еп1а11оп 
(!есгеазе5 апс! Ьаз а зЬагр Га11-о(Т а1 6=3.35 X 10-^ гай. Рог 1Ье аЬ^пес! сгуз1а1 
(6=0), {Ье Ы^Ь-епег^у е1ес1гоп ет1551оп ёесгеазез Ьу а ГасЮг оГ 2.4 аз сотрагес! 
Ю 1Ье гапс!от сгу51а1 (6=2.5 X Ю^^ гас!). 

ТЬиз, по1 оп1у 1Ье епег§у с1еро511е<1 Ьу ро8!1гоп8 !п 1Ье сгу81а1, Ьи1 а150 1Ье е1есиоп 
ет15810п аге Ы§Ыу 1пйиепсес1 Ьу сгу51а1 опеШаНоп. 

А С К N О \ V ^ Е ^ С Е М Е N Т 8 

ТЬе аи(Ьог$ аге 8га(еГи1 Ю V. V . Аус1е]сЫкоу Гог Ыз к'тй Ье1р 1п та51ег!п8 1Ье 5ет1сопс1ис(ог 
1есЬп1яие, апё Ю У. I. А п у о т о у апс! Р. А. Рееу Гог еШаеШ ргоу|51оп оГ (Ье ро51(гоп Ьеат 
Ггот (Ье е1ес(гоп Ьпас. 
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