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1. Монокристаллы  из  полупроводников     широко  применяются в (-спектрометрии в качестве детекторов. Как правило, для увеличения энергетического разрешения детектор охлаждают жидким азотом, что создает ряд проблем при работе со спектрометром.


Исследования последних лет показали, что для изготовления (-спектрометров с неохлаждаемыми детекторами весьма перспективным полупро-водником является теллурид кадмия (CdTe). Это связано с наличием у него большой ширины запре-щенной зоны (Еg=1.47эВ), высокой подвижностью электронов ((е=1100см2/В.с) и дырок ((h=100см2/В.с) при комнатной температуре, а также большими порядковыми номерами атомов, входящих в состав монокристалла (ZCd=48, ZTe=52) , что определяет высокую эффективность регистрации (-квантов.





2. Для исследования спектрометрических характеристик полупроводниковых детекторов был создан стенд (рис.1), включающий высокостабильный источник смещения ИС для детектора, зарядо-чувствительный предусилитель ЗЧПУ, CR-RC формирователь-усилитель, аналого-цифровой преобразователь (12 разрядов) и ЭВМ типа IBM PC (386 DX).


На рис.2 приведены характерные спектры (-эмиссии америция-241  (рис.2,а) и урана-235 (2,б) соответственно, полученные при помощи кристалла CdTe размером  5 х 5 х 1.5(ммз)  при температуре +25оС. В частности, для линии америция E(=59.6кэВ разрешение составляет 10 кэВ. В случае охлаждения детектора до 0оС разрешение улучшается до 6 кэВ при вкладе собственных шумов усилителя 3...3.5кэВ. Охлаждение детектора и первого каскада предварительного усилителя 
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Рис.1  Блок-схема для исследований полупроводниковых детекторов
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Рис.2. 





до -30оС сопровождается дальнейшим улучшением разрешения до 1.5...2кэВ. Образцы размером   6 х 6 х 3 ммз при температуре +25оС обеспечивают на линии 662 кэВ (Cs-137) разрешение не хуже 3% - (рис.3).
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Рис.3.
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При этом электронные методы увеличения разрешения детекторов (например, дискриминацией импульсов по форме) не применялись.  





4. Проведенные исследования показывают, что на базе детекторов из CdTe могут быть созданы малогабаритные спектрометры (-излучения, позволяющие решать многие задачи ядерной физики, геологии, медицинской и технологической дозиметрии и т.д. Применение таких детекторов в сочетании с термоэлектрическими холодильниками может составить конкуренцию GeLi- детекторам, охлаждаемым жидким азотом.


Работа выполнена при поддержке УНТЦ, грант № 432.
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